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1. Ubersicht, Veranlassung

Die Gemeinde Neuenbirg plant die Erschliel3ung degébietes ,Buchberg IV, welches sich in drei
jeweils etwa 10 ha groRe Teilflachen ,Sud*, ,Westitd ,Nord* aufgliedert (s. Ubersichtslageplan in
Anlage 1.1). Auf den genannten Teilflachen ist mi®hnbebauungen der Neubau von Stral3en sowie
entsprechender Versorgungs- und Entsorgungsleitutvggesehen.

Auf Grundlage einer geologischen Vorerkundung enplltdie angetroffenen Boden- bzw.
Untergrundverhaltnisse beschrieben und eine Béumtgdes Baugrundes fur die Gewerke Kanalbau,
Bau von Verkehrsflachen und Griindung der WohnbefiatfolgenDie G.M.F. mbH wurde von der
Stadt Neuenbirg am 25.08.2016 beauftragt, die mrdispnden ErkundungsmalRnahmen sowie die
Baugrundbewertung durchzufuhren.

Entsprechend den Vorgaben des Tiefbauamtes Neugesdlite die Teilflache Stid mit insgesamt funf
Kleinrammbohrungen / Rammkernsondierungen erkumeiten, fir die Untersuchung der Teilflachen
West und Nord waren vier bzw. drei Sondierungengesehen. Um mdoglichst repréasentative
Ergebnisse zu erzielen, wurden die Sondierungeereaig auf den Untersuchungsbereichen verteilt.

Zur Erstellung des Gutachtens wurden folgende Uagen verwendet:

« Geologische Karte von Baden-Wiurttemberg, Blaft77Birkenfeld, Mal3stab 1:25.000
« Ubersichtsplan des geplanten Baugebietes (Stagembiirg), MaRstab 1:5.000

» Schichtenverzeichnisse und Profile der Kleinbagen RKS 1 — 12

« Zitierte Literatur

2. Durchgefiihrte Mal3hahmen

Im Rahmen der ErschlieBungsuntersuchungen wurder®znund 06.09.2016 insgesamt zwolf
Kleinbohrungen im Rammkernverfahren gemaf3 DIN EQ E2475-1 mit einem Durchmesser von
40/50 mm durchgefihrt. Die Lage der Rammkernsondggn (RKS) ist im Lageplan in Anlage 1.2
verzeichnet. Die geplante Bohrtiefe lag jeweils Ben unter jeweiliger Gelandeoberkante (GOK).
Aufgrund des oberflachennahen Verlaufs des Ubesimrgiches zum Festgestein konnte die
vorgesehene Erkundungstiefe jedoch bei keiner RK®icht werden. Vielmehr wurde der
Bohrwiderstand fiir das leichte Bohrgerat bereit$iaben zwischen 1,5 m und 2,2 m u. GOK so grof3,
dass kein Vortrieb mehr erzielt werden konnte.

Die gewonnenen Bohrkerne der RKS wurden neben degenieurgeologischen und
bodenmechanischen Eigenschaften zusatzlich im ldknkduf organoleptische Auffalligkeiten
untersucht. Dartber hinaus wurden aus den Bohrikeigienhorizontiert entsprechende Bodenproben
entnommen und rickgestellt. Die im Zuge der Bohpeathe aufgenommenen Schichtenverzeichnisse
der RKS 1 — 12 sind in der Anlage 2 in Form von ipobfilen gemaf3 DIN 4023 dargestellt.
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3. Untergrundverhaltnisse

3.1 Lage des Untersuchungsgebietes und topographigcVerhéaltnisse

Die vollstandig bewaldeten Teilflachen ,Sud“, ,Wesind ,Nord* befinden sich rund um das
Baugebiet Buchberg Ill am westlichen Ortsrand vea&hburg. Sie liegen mit einem morphologischen
Gefélle von etwa 5 % in schwacher Nordhanglage givds Hohenniveau insgesamt zwischen 440 m
im Norden und rund 510 m 4. NN im Siden variiert.

3.2  Geologischer Uberblick

Gemald der geologischen Karte von Baden-Wirttemiidadt, 7117 Birkenfeld, MaRR3stab 1:25.000
steht im Bereich der drei Teilflichen ausschlidfdlder Plattensandstein (so) aus dem Oberen
Buntsandstein an. Dieser setzt sich im Wesentliahsreinem dunkelroten, tiberwiegend feinkdrnigen,
schwach tonigen, massig bis plattig ausgebildetand&ein mit stark tonigen Zwischenlagen
zusammen.

Entsprechend den Erlauterungen zu Blatt 7117 Biekéstellt der Plattensandstein das Hauptgestein
der Nordabdachung des Schwarzwaldes dar, darttesshiritt er im Blattgebiet als eine nach Norden
geneigte Flache auf. Die Plattensandsteinflachedusth zahlreiche Stufen charakterisiert, die
anscheinend durch hartere Gesteinslagen bedirdytisth haufig durch entsprechende Blockbildung
angezeigt werden.

3.3  Angaben zur Erdbebenzone

Entsprechend der Erdbebenzonenkarte fir Baden-g¥ilotirg liegt das Untersuchungsgebiet in der
Erdbebenzone 0 und der Untergrundklasse R (,Felstgestein“: Bereiche mit fehlender oder nur
gering machtiger Bedeckung mit Lockersedimentenr Ulbestgestein). In Gebieten, die der
Erdbebenzone 0 zuzuteilen sind, sind gemal desrmiggelegten Gefahrdungsniveaus rechnerisch die
Intensitaten 6 bis < 6,5 zu erwarten.

3.4  Geologische Untergrundverhaltnisse im Untersueingsbereich

Die im Untersuchungsgebiet angetroffenen Untergrarithltnisse werden nachfolgend generalisiert
wiedergegeben, insbesondere, da sich diese s@maoden prasentierten. Die detaillierte Darstellung
der einzelnen Schichtglieder kann den Bohrprofilefinlage 2 entnommen werden. Im Wesentlichen
wurden folgende gewachsene Lockergesteine beirttenBung angetroffen:

* Mutterboden

Oberflachennah wurde bei allen RKS eine zwischera éi,1 und 0,2 m méchtige Mutterboden-
Uberdeckung vorgefunden, die vorwiegend aus humoseimwach tonigen Schluffen besteht.

4
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Die Farbe schwankt je nach Humusgehalt zwischenrBuad Dunkelbraun. Die Konsistenz ist im
Allgemeinen steif.

* Verwitterungslehm

Im Bereich der Sondierungen 1-3, 5-9 und 11 stedliesondere im oberflachennahen Bereich Lehm
(0,2 bis 0,8 m Schichtstarke) als Verwitterungspktddes feinkdrnigen Buntsandsteins an. Die
Méachtigkeit schwankt zwischen 0,1 und 1,5 m, diebEBazwischen Orangebraun, Rotbraun, Rot,
Dunkelrot und Rotviolett. Aufgrund des Sandanteitsst er im Allgemeinen nur leicht plastische
Eigenschaften auf, die Konsistenz variiert zwischalbfest und fest.

* Verwitterungston

In den RKS 1, 4-7, sowie 9 und 10 treten ab 0,8911[2 m Tiefe tonige Lagen auf. Ob sich hierbei
toniges Bindemittel infolge von Verwitterungsprozexs angereichert hat, oder ob es sich um die in
Kap. 3.2 erwéhnten stark tonigen Zwischenlagenlattéhsandstein handelt, kann nach derzeitigem
Kenntnisstand nicht beantwortet werden. Die Tone 8berwiegend als mittelplastisch einzustufen, die
Konsistenz ist gelegentlich halbfest, zumeist jédiest.

« stark verwitterter Plattensandstein

In allen Sondierungen bis auf die RKS 10 wurderkstarwitterte rollige Lockergesteinsschichten des
Plattensandsteins erbohrt. Die Machtigkeit der ggmdbzw. kiesigen Lagen schwankte zwischen
0,1 und 0,7 m, die Farbe variiert im Wesentlicherszhen Rot, Dunkelrot, Rotgrau und Rdotlichweil3.
Zu unterscheiden sind rein sandig-kiesige Lageredindige Anteile und Schichten, welche z.T.
geringe schluffige bis tonige Beimengungen aufweiskm der Regel waren die verwitterten
Sandsteinlagen relativ schwer zu durchteufen, s&s daan davon ausgehen kann, dass die
Lagerungsdichte zwischen mitteldicht und dicht sahkt.

* Plattensandstein

Die Ausbildung des Plattensandsteins wurde bearekkapitel 3.2 ndher beschrieben. Das Festgestein
bzw. der Ubergangsbereich zum Festgestein wurliefan zwischen 1,5 und 2,2 m unter jeweiliger
GOK erbohrt. Die durchschnittlich gré3ten Bohrtrefeurden im Teilgebiet ,West* mit Tiefen
zwischen 1,9 und 2,2 m erreicht. In der Teilflagherd” wurden Erkundungstiefen zwischen 1,7 und
1,9 m erzielt. Sehr wechselhaft stellten sich diedtertiefen im Teilgebiet Std dar, hier schwankten
die erreichten Tiefen zwischen 1,5 und 2,2 m.

3.5 Hydrogeologische Verhaltnisse im Untersuchungsbeich

Schicht-, Hang-, Stau-, Sicker- bzw. Grundwassedeun keiner RKS angetroffen. Hierbei gilt zu

erwahnen, dass die Feldarbeiten ausschliel3lidhdo&gener Witterung ausgefuhrt wurden und auch vor
den Ausfuihrungsterminen der Bohrarbeiten generetlarschlagsarme Verhéltnisse vorherrschten.
Daher kann nicht ausgeschlossen werden, dass jafthes bedingt oder vor allem nach langeren
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Niederschlagsperioden temporares Schicht- bzw. Wasger insbesondere im Ubergangsbereich
zwischen Verwitterungshorizont und Festgesteinsermaabstromt.

Aufgrund der Sondierergebnisse ist davon auszugetess kein nennenswerter Lockergesteins-
grundwasserleiter vorhanden ist und gréRere Wasdeammen im Festgesteinsverband als sog.
Kluftgrundwasser auftreten. Durch zwischengescteltstark bindige und somit undurchlassige
Schichten treten vermutlich mehrere, sog. schwebef@undwasserhorizonte auf. Ist die

Oberflachenmorphologie steiler als die SchichtumgGestein, sind bereichsweise Quellaustritte
maoglich, wobei in der geologischen Karte keine @ureln den Teilgebieten verzeichnet sind. Das
eigentliche, nutzbare Grundwasser durfte erst afdgrer Tiefe anzutreffen sein und stromt aller
Wahrscheinlichkeit nach der Enz, als nachstgelageverfluter zu.

Die beiden Teilflachen ,West* und ,Nord" liegen \&tindig in der Zone 1lIB des Wasserschutz-
gebietes Pfinztal ZV Alb-Pfinz-Hugelland WaldbrofWwSG-Nr. 236 213 des LRA Enzkreis); bei der
Teilflache ,,Sud" reicht der westliche Bereich iredjenannte Wasserschutzzone hinein.

4 Ermittlung der Bodenkennwerte

Zur Ermittlung der Bodenkennwerte wurden fur didém RKS angetroffenen Lockergesteinsschichten
zunachst die Bodengruppe, Bodenart und Bodenkiesse DIN 18196, 4022 und 18300 bestimmt.

Anschlie3end wurden die Frostempfindlichkeitsklassach ZTVE-StB 09 (Zuséatzliche Technische

Vertragsbedingungen und Richtlinien fur ErdarbeiterStralRenbau, Ausgabe 2009) ermittelt und in
der nachfolgenden Tabelle ausgewiesen.

Tab. 1: Klassifizierung der angetroffenen Boden

Schicht Bodengruppe Bodenarten Bodenklasse | Frostempfindlich-

DIN 18196 DIN 4022 DIN 18300 keitsklasse ZTVE-
STB
Mutterboden, humos,
. - Mu, o 1 -

organisch

Ton, Uberwiegend T U fs

mitteplastisch, halbfest ™, TL 12 4 F3

. T, u-u

bis fest

Lehm, leicht plastisch, U, fs-fs*, t'; fS, u* 1)

halbfest bis fest uL U, t; U, s-s* 4 F3

Sand, kiesig, z.T. auch S, g-g*

schwach schluffig-tonig Sl SW S,g,u-t 3 Fl

Kies, sandlg_(velwltterter Gl G, s-s* 3.4 £1

Buntsandstein)

* stark Y kann bei Nasseeinfluss in die Bodenklasse 2 iiberge
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Erfahrungswerten ermittelt und in Tabelle 2 angegeb

Tab. 2: Kenngréf3en der angetroffenen Boden

'l

Schicht Feuchtwichte| Wichte unter | Reibungswinkel| Kohasion | Steifemodul

Y Auftrieb y' ¢ c' Es
KN/m?® KN/m?® ° KN/m? MN/m?

Mutte_rboden, humos, 16.5-19 8-10 o5 0-4 i

organisch

Ton, Uberwiegend

mitteplastisch, halbfest 19,5-20,5 9,5-10,5 225 5-10 7-14

bis fest

Lehm, leicht plastisch,

halbfest bis fest 20,5-21 10,5-11 27,5 2-4 10-25

Sand, kiesig, z.T. auch | ;g 5 19 5 10,5-11,5 32,5 0 50-100

schwach schluffig-tonig

Kies, sandig (verwitterter g 5 1 10,5-11 32,5-35 0 60-120

Buntsandstein)

Es sei darauf hingewiesen, dass die genannten Weuiegestorten Lagerungsverband gelten, d.h. fur
Bodenschichten ohne baubedingte Auflockerungen dEndssungen. Weiterhin gilt, dass fur
konkrete Setzungsberechnungen exakte Werte fuStifemodul zu bestimmen waren (Gelande:
Bestimmung des Hiber Lastplattendruckversuch und Umrechnungsjr_&bor: Bestimmung des
Es Uber Zusammendriickbarkeitsversuch).

Bauwerke mit einer Griindungstiefe > 2 m (Kanaldgtkellerte Hauser) werden nach derzeitigem
Kenntnisstand auf Festgesteinen oder im Ubergangishezum Festgestein gegriindet. Hier gilt zu
beachten, dass Bodenarten der Bodenklasse 5 -h®gsthsbare Bodenarten sowie leicht I6sbarer
Fels) angetroffen werden, so dass bei Erdarbeitgnernbhtem Aufwand und entsprechendem
Kostenzuwachs zu rechnen ist.

5 Grundbautechnische Empfehlungen fur den Kanalbau

5.1 Rohrauflager

Der G.M.F. liegen derzeit keine Angaben Uber d@agee Einbautiefe der vorgesehenen Versorgungs-
und Entsorgungsleitungen vor. Daher konnen nacbfmgnur allgemeine Angaben fir die
Leitungsgrindung gemacht werden.

Verlauft die Rohrgrabensohle in den bindigen Lehomgsh Tonen, ist nach derzeitigem Kenntnisstand
davon auszugehen, dass diese eine mindestens gt€ifitenteils halbfeste bis feste Konsistenz
aufweisen. Wir empfehlen dennoch den Einbau eiocbut@schicht bzw. eines Rohrauflagers nach
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DIN 1610 Typ 1. Dies ist bei derRohrbettung auf démdigen Bodenschichten ratsam, um ein
homogenes, standfestes Rohrauflager zu gewahriei§ie2 Rohrgrdben sollten wahrend dem
Rohreinbau und dem Verdichten wasserfrei gehalterden, dartiber hinaus ist die Sohle vor
Aufweichen zu schitzen.

Das Rohrauflager sollte in verdichtetem Zustanddestens folgende Starke aufweisen: 100 mm +
0,1 x DN. Im Bereich des Rohrauflagers sollterB#iastoffe nach DIN 1610 bei Rohrdurchmessern bis
DN 200 keine Bestandteile enthalten, die Korngréf828 mm aufweisen. Bei Rohrdurchmessern von
DN 200 bis DN 600 und > 600 durfen die Bestandt@ieht groRer als 40 mm sein. Die
Mindestabdeckung tGber den Rohrleitungen ist eblsrd¢atsprechend DIN 1610 auszufthren.

Falls wider Erwarten in einigen Bereichen der Kgrathensohle bindiges Bodenmaterial von weicher
Konsistenz angetroffen wird, kénnten bodenverbesekMallinahmen zur Erhéhung der Tragfahigkeit
im Bettungsbereich der Rohre erforderlich werderesBsollte moglichst vor Ort im Zuge einer
Begutachtung des Materials im entsprechenden Gadsehnitt endgultig entschieden werden. Bei
Durchfiihrung eines Bodenaustausches kann die Mgehiisbestimmung nach der Formel
d = 0,5 x DN durchgefuhrt werden. Als Austauschmaleeignet sich z.B. ein gut abgestuftes
Schottergemisch 0/80. Alternativ kann in der oberage bis zum Sandbett auch mineralischer
Siebschutt oder gepruftes Betonrecycling sowieSeimotter-Splitt Gemisch 2/56 verwendet werden.

Bei Grindung des Kanals auf Festgestein sollte lwae tragfahigen bindigen Schichten eine
Schutzschicht bzw. Rohrauflager verbaut werdeninmunkt- und Linienlast als Untergrundreaktion
zu vermeiden. Im Bereich von rolligem Bodenmatd@ande und Kiese) kann auf ein entsprechendes
Rohrauflager verzichtet werden.

5.2 Verflullboden

Zur Verfullung der Kanalgraben ist den Anforderumgemar ZTVA-StB 12 (Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabumge Verkehrsflachen, Ausgabe 2012)

nachzukommen. Die Graben sind lagenweise mit Maer Verdichtbarkeitsklasse V 1 (nichtbindige
bis schwachbindige, grobkdornige und gemischtkorBiggen) zu verfillen. Ein Wiedereinbau von vor
Ort gewonnenem feinkdrnigem Aushubmaterial (Leh8whluffe und Tone) ist nur dann mdglich,

wenn geringe Wassergehalte vorliegen.

Bezuglich der erforderlichen Verdichtungswertg,(iind E.) wird in Abhéangigkeit von Bodenart und
Grabentiefe auf die ZTVA-StB 12 sowie die ZTVE-Si8, Tab. 3 bzw. Abschnitt 8.5 verwiesen.
5.3 Empfehlungen zum Baugrubenverbau und zur Wasshaltung

Bei Aushub der Baugruben werden sich im Lockergestaraussichtlich maximale Béschungshdéhen

von etwa 2 bis 2,5 m bis zum anstehenden Festgestgeben. Bei Boschungshéhen <5 m ist in der
Regel kein Standsicherheitsnachweis nach DIN 4é@dderlich. Darlber hinaus kann die Boschung



7z
GM.E -—
GESELLSCHAFT fur MESS- und FILTERTECHNIK mbH
Beratung e UberwachungeErkundung e Sanierunge Entsorgunge Gutachten

entsprechend der DIN 4124 erstellt werden. Hiedaei der Boschungswink@lwie folgt angesetzt
werden:

* bei nichtbindigen und weichen bindigen Boder3 < 45°

* bei steifen und halbfesten bindigen Béden: 3 <60°

* bei Fels: B <80°

Unverbaute Graben durfen bis 1,25 m, in Sonderfddle 1,75 m ausgeschachtet werden (s. Abb. 1),
wobei angrenzende Oberflachenbelastungen mehr,@&ls Abstand halten missen. Hierbei ist zu

beachten, dass bei der Herstellung von unverb&né@nen und den darin stattfindenden Arbeiten die
meisten Todesopfer im gesamten Bausektor zu bekisigd.

Abb. 1: Zulassige Abmessungen fur unverbaute Grabegemal DIN 4124

MaRe in Meter MaRe in Meter
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Legende
1 Mindestens steifer bindiger Boden

Da aufgrund der Feldbeobachtungen nicht mit Wass#&ten zu rechnen ist, sollte ein einfacher
Verbau mit Kammerdielen (Kringsverbau) aller Wahgsnolichkeit nach ausreichen. Der Verbau sollte
statisch nachgewiesen werden, hinter der Verklg@mtistandene HohlrAume sind sofort kraftschliissig
zu verfiullen. Etwaiger Baustellenverkehr ist inreichendem Abstand von der Boschungsoberkante zu
halten. Fir die Dimensionierung des Verbaus siadBdidenkennwerte aus der Tabelle 2 anzusetzen.

Maflinahmen hinsichtlich einer Wasserhaltung sinth aczeitigem Kenntnisstand nicht notwendig.
Sollten trotzdem Wassereintritte auftreten, dudiee einfache Pumpensumpfentwasserung mit
Baupumpen (i.d.R. 2-5 I/s) im Leitungsgraben actend sein.
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6 Grundbautechnische Empfehlungen fur den StralRenabau

Fur die Bemessung der Dicke des StraRenaufbaus digdRstO 12 (Richtlinien fir die
Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfladhesgabe 2012 ) zugrundegelegt. Dabei gilt als
Ausgangswert fir die Bemessung der Mindestdicka~distempfindlichkeitsklasse des Bodens in
Hohe des Erdplanums. Es ist davon auszugehen, idasahezu allen Untersuchugsbereichen
frostempfindliche Schichten der Klasse 3 (s. Tgbaristehen. Folgende Richtwerte werden daher
angegeben:

Tab. 3: Ausgangswerte fiur die Bestimmung der Minddslicke des frostsicheren Straf3enaufbaus
(aus RstO 12, Tab. 6)

Frostempfindlichkeitsklasse Dicke d [cm]
nach ZTVE-StB 09 In Abhangigkeit der Bauklasse
/v V/VI
F3 60" 50"

D Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhakee kdnnen nach RstO 12 bestimmt werden

Gleichermal3en muss auf dem Planum von Verkehrswggméld ZTVE-StB 09 sowie RstO 12 ein
Verformungsmodul &> 45 MN/nf erreicht werden. Die Schottertragschicht hat eifragwert von

Ev, > 120 MN/nf zu erfilllen. Auf das ausreichend tragfahige Plarkann die erforderliche
Frostschutzschicht eingebaut werden. Lokal zu d@emde besondere Beanspruchungen (z.B.
spurfahrender Verkehr, Kurvenbereiche) solltendeeiBemessung bertcksichtigt werden.

Wir gehen davon aus, dass der nach Erstellungldesis angetroffene Boden (bindig, halbfeste bis
feste Konsistenz) den gefordertea EWert von 45 MN/meinhalten kann bzw. leicht unterschreitet.
Wir empfehlen nach Freilegung des Planums die roldglAustauschflache sowie die gegebenenfalls
erforderliche Austauschstarke durch Plattendrucduddre festzulegen. Sollte ein Bodenaustausch
notwendig sein, empfehlen wir den verdichteten Binbon Schottermaterial oder Felsklein der
Koérnung 10/120 mm.

Vor dem Einbringen der mdglichen Stabilisierungssthauf das vorhandene Planum sollte ein
Geotextil mit einem Flachengewicht von 200 - 25&°g#ingebaut werden. Durch dessen Einbau soll
ein Eindringen von Feinteilen in die Stabilisieraaghicht verhindert werden, die dadurch einen
Tragfahigkeitsverlust erfahren wirde.

Da Tone und Lehme sehr wasserempfindlich sind uhdymamische Belastungen wie beispielsweise
Baustellenverkehr und Verdichtung auf3erst empfthdieagieren, sollte auf dem Planum jeweils
zunachst eine Schutzschicht mit einer Machtigkat @a. 30 cm verbleiben. Dartiber hinaus handelt es
sich beim angetroffenen Untergrund um sehr wittgsempfindliches Material, so dass bei ungiinstigen
Witterungsverhaltnissen und unsachgemaller Behamdles Baugrunds gegebenenfalls groRRere
Austauschmaéchtigkeiten notwendig werden kdnnemwikksdaher empfohlen, witterungsgerecht zu
arbeiten, d.h. bei moglichen Niederschlagen zuriaobs soweit auszukoffern, dass auch eine
Auffillung am selben Tag mdglich ist.
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7 Geotechnische Empfehlungen zur Griindung von Ein#gauwerken

7.1 Uberschlagige Angaben zur Griindung von Bauwerke

Unter der Annahme, dass die geplanten Bauwerkekaflert sind, liegt die Grindungsebene im
Festgestein oder im Ubergangsbereich zum FelsTRgfahigkeit dieses Bodens ist naturgeman hoch
bis sehr hoch, jedoch ist das Losen des Festgsstgtiinohem Aufwand verbunden. Der angetroffene
Fels ist nach derzeitigem Kenntnisstand der Bodaskl 6 zuzuordnen, der Ubergangsbereich zum
Festgestein aller Voraussicht nach der BodenkBs$e

Bei einer Grindung ohne Unterkellerung kommen deeniderke bei einer frostfreien Grindung
(0,80 m bis 1,0 m unter GOK) Uberwiegend auf biadi§chichten von halbfester bis fester Konsistenz,
also auf gut tragfahigen Schichten, zu liegen di€iGrindung auf den tragfahigen, tonigen Schichten
mittels Streifen- oder Einzelfundamenten kdnnenvarbemessung tberschlagig folgende zulassige
Bodenpressungen angenommen werden:

Tab. 4: Aufnehmbarer Sohldruck e, fir Streifenfundamente auf tonig-schluffigem Boder{UM, TL, TM
nach DIN 18196) mit Breiten b bzw. b’ von 0,5 m bi2,0 m — Werte aus der DIN 1054, Tabelle A5,
Ausgabe 2003

Kleinste Einbindetiefe Aufnehmbarer Sohldruck / zul4ssige Bodenpressung, [KN/m?]
des Fundamentes [m] . .
Mittlere Konsistenz
steif halbfest fest
0,5 120 170 280
1,0 140 210 320
1,5 160 250 360
2,0 180 280 400

Falls die Grindung auf den lehmigen Schichten gtfsind folgende Bodenpressungen anzusetzen:

Tab. 5: Aufnehmbarer Sohldruck e, fur Streifenfundamente auf Schluff (UL nach DIN 18.96) mit
Breiten b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m — Werte aused DIN 1054, Tabelle A3, Ausgabe 2003

Kleinste Einbindetiefe Aufnehmbarer Sohldruck / zuldssige Bodenpressung, [KN/m?]
des Fundamentes [m]

0,5 130

1,0 180

15 220

2.0 250

Grundsatzlich gilt, dass fur die Grindung im Eifeélein geotechnischer Sachverstandiger
heranzuziehen ist. Dies gilt insbesondere fur sgfzempfindliche Bauwerke oder bei Abweichungen
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vom erkundeten Baugrund. Hinsichtlich des Baugrubdrmaus und mdglicher Wasserhaltungs-
malinahmen wahrend der Bauausfilhrung verweisennwitiea Hinweise bzw. Empfehlungen in
Kapitel 5.3.

7.2  Schutz von Bauwerken gegen Durchfeuchtung

Aufgrund den Ergebnissen der Rammkernsondierurggenii keinem grol3erem Wasseraufkommen
oder dem Auftreten von Grundwasser zu rechnen, allestus unserer Sicht eine Abdichtung des
Bauwerkes gemald DIN 18195 — Teil 6, Abdichtung gegen aul3en driickendes Wasser und
aufstauendes Sickerwasser (z.B. weil3e Wanne) eitdrderlich ist. Vielmehr ist zum Schutz gegen
Bodenfeuchte und mdogliches tempordres Hangwassedean erdbertihrenden Bauteilen eine
Abdichtung gegen nichtdriickendes Wasser gemald HMA — Teil 4, in Verbindung mit
entsprechenden DranmalRnahmen nach DIN 4095, vberuddachfolgend sind die wichtigsten Punkte
fur den Entwurf eines Dransystems dargestellt.

« Vor samtlichen erdberiihrten AufRenwanden ist e8iekerschicht aus Betonfiltersteinen,
druckfesten Dranmatten, 0.4. vorzusehen.

* Unterhalb dieser Baustoffe ist eine Aul3endran@@@gdranage) einzubauen, die mit einem
filterstabilen Kies zu ummanteln ist.

 Zur Erhaltung der Filterstabilitat ist zwischagr Rohrummantelung und dem nattirlichen Boden ein
Filtervlies einzubauen. Um eine Verschlammundiénrohre durch entsprechende Erdanspuilungen
zu vermeiden, sollte eine Kiesummantelung sofach dem Verlegen der Dréanrohre vorgenommen
werden.

» Auf eine ausreichende Tiefenlage der Dranagauistchten (OK Dranrohr mindestens 5 cm u. UK
FuRboden).

» Unter den erdberiihrten Bodenplatten ist im Allgaren eine kapillarbrechende Filterschicht
(Flachenfilter, Brechkorngemisch der Kérnung®bkw. 2/56 mm) vorzusehen, welche an die
Ringdranage angeschlossen wird. Die Filters¢hichuss durch Drénleitungen oder
Durchflusséffnungen so entwassert werden, dadesj von Fundamenten oder Frostschirzen
umschlossene Feld mindestens einmal erfasst Wirdausreichendes Gefélle zur Ableitung ist
herzustellen.

» zur weiteren Bemessung der Anlageteile wirddaeifo.g. DIN 4095 verwiesen.

Besteht fiir das Dranwasser keine Ableitungsmaogéiti{Kommunale Ableitung), sind grundsatzlich
abdichtende MalRnahmen gemaf DIN 18195 — Teil ugetzen.
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8. Wiederverwertung von Erdmaterialien, Arbeitsraumverfillung

Das in den zwolf Kleinrammbohrungen angetroffemeriviegend feinkdrnige Bodenmaterial eignet
auf Grund seiner Frostempfindlichkeit sowie der §&dren der ZTVE-StB 09 hinsichtlich seiner
Kornzusammensetzung ohne Verbesserungsmal3nahnigrzam Wiedereinbau. Die zumeist im
unteren Bereich der Sondierungen angetroffeneneSamd Kiese hingegen konnen wiederverwendet
werden, sofern sie einen Feinkornanteil < 15 % aigden.

Grundsatzlich gilt, dass fir den Wiedereinbau aimh werdichtbares Material zu verwenden ist.

Oberhalb der Frosteindringtiefe ist frostsicheregdvial einzubauen. Der angetroffene Mutterboden
kann im Rahmen von BodenausgleichsmalRnahmen imftigen Griunflachen wieder eingebaut

werden.

9. Abschliel3ende Bemerkungen

Der Untersuchungsrahmen fiir dieses ErschlieRunasigien entspricht nicht dem Untersuchungs-
programm der DIN 4020 fur Einzelbauwerke. Aus degeBnissen der Rammkernsondierungen geht
hervor, dass die Untergrundverhéltnisse sehr wétdissind und sich nur wenige Homogenbereiche
ergeben. Aus diesem Grund empfehlen wir nachdrilckidie detaillierte Erkundung der
Untergrundverhéltnisse fir jedes Einzelbauwerk. tidafsrechtliche Anspriiche, die aus einer
Grindung auf der Basis der angegebenen erdstatigébanwerte beruhen, kénnen durch die
unterzeichnenden Gutachter nicht anerkannt werden.

G.M.F.
Gesellschaft fur Mess- und Filter-
technik mbH
(Dipl.-Geol. G. Hils) (Dr. reat. M. Birkle)
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1

0=+0,00 m zu Festpunkt

0,00
Mu, o: Mutterboden, organisch, humos,
braun, erdfeucht

0,25

-0,50
U, fs, t Lehm, leicht plastisch, halbfest bis fest,
rot, erdfeucht bis trocken

0,75

-1,00

-1,25
T, u, fs": Ton, schiuffig, leicht bis mittelplastisch,
fest, rot, trocken

-1,50
G, s, u': verwitterter Buntsandstein, rot bis
rétlichweil, trocken, ab 1,7 m kein Vortrieb mehr

1,75

2

0=+0,00 m zu Festpunkt

Mu, o: Mutterboden, organisch, humos,
braun, erdfeucht

U, Ts, t: Lehm, leicht plastisch, halbfest,
gelbbraun, erdfeucht bis trocken

®

U, fs: Schiuff, feinsandig, leicht plastisch, fest,
rotgrau, trocken

U, fs, t' Lehm, leicht plastisch, halbfest bis fest,
dunkelrot, trocken bis erdfeucht

E S, g, ut' Sand, kiesig, rotlichweiB, trocken @

G, s: stark verwitterter Buntsandstein, rot bis
rétlichweil, trocken, nach 1,9 m kein Vortrieb meh

3

0=+0,00 m zu Festpunkt

Mu, o: Mutterboden, organisch, humos,
braun, erdfeucht

U, Ts, t: Lehm, leicht plastisch, steif bis halbfest,
gelbbraun, erdfeucht bis trocken

U, s: Schiuff, sandig, leicht plastisch, fest, rot bis
rotgrau, trocken

S,a: Sand, stark kiesig, z.T. Sandsteinstiicke,
blattrig, rotlichwei, trocken

G, s: verwitterter Buntsandstein, rot bis
rétlichweil, trocken, nach 1,6 m kein Vortrieb meh
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4 5 6 7
000 0=+0,00 m zu Festpunkt 0=+0,00 m zu Festpunkt 0 =+0,00 m zu Festpunkt 0=+0,00 m zu Festpunkt
’ Mu, o: Mutterboden, organisch, Mu, o: Mutterboden, organisch, Mu, o: Mutterboden, organisch, Mu, o: Mutterboden, organisch,
humos, braun, erdfeucht humos, braun, erdfeucht humos, braun, erdfeucht humos, braun, erdfeucht
0,25 ) ) . ) = . )
U, fs, t': Lehm, leicht plastisch, halbfest, U, fs": Lehm, leicht plastisch, halbfest U, fs, t': Lehm, leicht plastisch,
rotbraun, erdfeucht bis trocken bis fest, orangebraun, trocken halbfest bis fest, orangebraun, trocken
-0,50 =
G, s: Buntsandsteinstiicke verwittert, @
U, fs, t Lehm, leicht plastisch, fest, ) L blattrig, rot, trocken
rotbraun, trocken S, g: Sand, kiesig, zT.
Buntsandsteinstiicke, blattrig, . o
rtlichweif, trocken U, fs: Schluff, feinsandig, leicht @
075 plastisch, fest, rotbraun, trocken T, u, fs" Ton, leicht- bis mittelplastisch,
’ fest, z.T. diinne, wenige cm méachtige
blattrige Sandsteinlagen, dunkelrot,
trocken
100 T, u, fs" Ton, leicht- bis mittelplastisch,
o fest, dunkelrot, trocken
S, g: Sand, verw. Sandsteinstiicke, @
S, g, u-t: Sand, verw. Sandsteinstﬂcke,@ blattrig, rotiichweif, trocken
T, u, fs" Ton, leicht- bis mittelplastisch, bléttrig, dunkelrot bis rot, erdfeucht
195 halbfest, dunkelrot bis rot, erdfeucht
’ T, u-u" Ton, schluffig, leicht- bis
S, u: Sand, schluffig, rotbraun, erdfeuch@ mittelplastisch, fest, dunkelrot, erdfeuch
T, u, fs': Ton, schluffig, leicht- bis T, u, fs": Ton, schluffig, leicht- bis T, u, fs": Ton, schluffig, leicht- bis
mittelplastisch,halbfest, dunkelrot, @ mittelplastisch, fest, dunkelrot, trocken mittelplastisch, fest, dunkelrot, trocken
-1,50 erdfeucht
U, fs, t Lehm, leicht plastisch, fest, @
-1,75 rotbraun, trocken G, s: Buntsandstein verwittert, bléttrig, G, s: Buntsandstein verwittert, bléttrig,
S, g: Sand, Kiesig rétlichweifs, trocken, nach 1,9 m kein @ rétlichwei[&, trocken, nach 1,9 m kein @
Buntsandsteinstlicke, blattrig, dunkelrot, Vortrieb mefr Voririeb mehr
trocken
200 S, g, u" Sand, kiesig, 2.T. T, u', fs" Ton, fest, dunkelrot, trocken,
! Sandsteinstiicke, rot, trocken ab 2,1 m kein Vortrieb mehr
G, s: verwitterter Buntsandstein,
blattrig, rétlichweiB, trocken, nach 2,2 m@

kein Vortrieb mehr




G.M.F. mbH

Gesellschaft fir Mess-
und Filtertechnik

Bohrprofile nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: BV ErschlieSung Buchberg IV, Neuenbiirg

Auftraggeber: Stadtbauamt Neuenbiirg

Bearb.: HI

Datum: 06.09.2016

8

0=+0,00 m zu Festpunkt

9

0 =+0,00 m zu Festpunkt

10

0 =+0,00 m zu Festpunkt

11

0=+0,00 m zu Festpunkt

12

0=+0,00 m zu Festpunkt

0,00 - - -
Mu, o: Mutterboden, organisch, humos, Mu, o: Mutterboden, organisch, humos, Mu, o: Mutterboden, organisch, humos,
braun, erdfeucht Mu, o: Mutterboden, organisch, humos, 0,10 braun, erdfeucht Mu, o: Mutterboden, organisch, humos, braun, erdfeucht
braun, erdfeucht braun, erdfeucht
025 U, Ts, t: Lehm, leicht plastisch, fest, z.T. diinne
S, g: Sand, kiesig, hellrot rotlichweiR, trocken @ zwischengeschaltete Sandsteinlagen, rotbraun, @
U, fs, t Lehm, leicht plastisch, halbfest bis fest, trocken
rot, trocken bis erdfeucht
U, fs, t: Lehm, leicht plastisch, fest, z.T. diinne,
-0,50 wenige cm méchtige bléttrige Sandsteinlagen, rot,@
U, fs', ' Lehm, fest, rot, trocken bis erdfeucht @ erdfeucht
G, s, u': stark verwitterter Buntsandstein, blattrig,
rétlichweil, trocken
U, fs, t Lehm, leicht plastisch, halbfest bis fest, G, s: Buntsandstein, stark verwittert, gelb bis rot, . 5 .
075 rot bis rotbraun, erdfeucht bis trocken @ trocken @ U, fs, - Lehm, leicht plastisch, fest, rot, trocken @
U, fs, t Lehm, leicht plastisch, fest, dunkelrot,
0.90 trocken
100 T, u: Ton, schluffig, mittelplastisch, halbfest bis
o fest, rot, erdfeucht bis trocken
T, u: Ton, schluffig, mittelplastisch, fest, rot, 1,10
trocken G, s: stark verwitterter Sandstein, z.T. blattrig, rot
bis rétlichwei, trocken, ab 1,5 m kein Vortrieb @
mehr
-1,25
T, u': Ton, mittelplastisch, fest, rot, trocken, ab 1,6@
m kein Vortrieb mehr U, fs' t' Schiuff, leicht plastisch, halbfest,
dunkelrot, erdfeucht
-1,50
- i i 4ttrig, rotli i 1,60 m
gsiogﬂghsi?::&zw \:]ear(\::]lt:eg n? Isgrl]g\'/g:tﬂr;ggwrﬁﬁ] G, s: stark verwitterter Sandstein, violett, trocken @
U, Ts: Schiuff, stark feinsandig, leicht plastisch, = . " ’
-1,75 halbfest, zahlreiche Glimmerplatchen, dunkelrot U, s, t: Lehm, Ie|cht Plastisch, halbfest bis fest,
bis rotviolett. schwach feucht rotbraun, trocken bis erdfeucht
G, s: stark verwitterter Sandstein, violett, trocken,
ab 1,9 m kein Vortrieb mehr
-2,00

G, s: stark verwitterter Sandstein, bléttrig,
rotviolett, trocken, nach 2,2 m kein Vortrieb mehr
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Boden- und Felsarten

Mudde, F, organische Beimengungen, o

© 00 ® O
o o

5 %5 Kies, G, kiesig, g

Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, t

KorngréRenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

o

odengruppen nach DIN 18196

Well graded gravel

Gap graded gravel/sand mixtures

Poorly graded sand/gravel mixtures

Gravel/silt mixtures, 5 to 15%<=0.06mm

Gravel/Clay mixtures, 5 to 15%<=0.06mm

Sand/silt mixtures, 5 to 15%<=0.06mm

Sand/clay mixtures, 5 to 15%<=0.06mm

Silts of low plasticity

Highly compressible silts

Clays of intermediate plasticity

Silts with organic components and organogenic silts

Coarse to composite soils with humic components

Not decomposed to moderately decomposed peat

Mud, collective term comprising putrid mud, peaty mud, gyttja, dy and sapropel

Made ground of altered or artificial material

POEEEERHEBEHEEEOOE

Mutterboden, Mu

Feinsand, fS, feinsandig, fs

Schluff, U, schluffig, u

Nebenanteile ' -schwach (<15%)

SIGIOI0ICICIOI0NCIOIGIOI0N0

- stark (30-40%)

Poorly graded gravel/sand mixtures

Well graded sand

Gap graded sand/gravel mixtures

Gravel/silt mixtures, over 15% upto 40% <=0.06 mm
Gravel/Clay mixtures, over 15% upto 40% <=0.06 mm
Sand/silt mixtures, over 15% upto 40% <=0.06 mm
Sand/clay mixtures, over 15% upto 40% <=0.06 mm
Silts of intermediate plasticity

Clays of low plasticity

Clays of high plasticity

Clays with organic components and organogenic Clays
Coarse to composite soils with calcareous or siliceous components
Decomposed peat

Made ground of natural material
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